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Abstract of DE1 0250287 

The heat exchanger has a pipe bundle (12) of flat pipes (11) provided with manifolds (13,14) at either 
end, the intermediate spaces between the pipes provided with ribs (15), with a free intermediate space 
(25) dividing the pipe bundle into 2 blocks (23,24) and fitted with a partition wall device (40), supporting 
the pipes on either side of the free intermediate space. 
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® Warmetauscher, insbesondere fur eine Heiz- und/oder Klimaeinrichtung eines Kraftfahzeuges 

® Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher, insbe- 
sondere fur eine Heiz- und/oder Klimaeinrichtung eines 
Kraftfahrzeuges, bei dem ein aus Rohren, insbesondere 
Flachrohren, gebildetes Rohrbundel an beiden Enden mit 
jeweiligen Sammelkasten und in den Zwischenbereichen 
zwischen den Rohren mit Rippen versehen ist, wobei das 
Rohrbundel unter Belassung eines von Rippen freien Zwi- 
schenraumes in zwei einzelne Rohrbundelblocke unter- 
teilt ist und eine Einrichtung zur Vermeidung eines Luft- 
durchtritts durch den Zwischenraum vorgesehen ist und 
wobei ein Sammelkasten durch zumindest eine Trenn- 
wand in zumindest zwei separate Kammern unterteilt ist. 
Innerhalb des Zwischenraumes ist eine Trennwandein- 
richtung enthalten, die an beiden den Zwischenraum be- 
grenzenden Rohren unter Abstutzung dieser anliegt und 
aus mindestens einem Teil eines luftfuhrenden, den War- 
meaustauscher aufnehmenden Gehause gebildet ist, der 
durch den Zwischenraum hindurchgefuhrt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher, 
insbesondere fur eine Heiz- und/oder Klimaeinrichtung ei- 
nes Kraftfahrzeuges, gemaB dcm Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

[0002] Es ist ein Warmeaustauscher der eingangs genann- 
ten Art bekannt (DE 84 03 955 Ul), bei dem der zwischen 
zwei Lhermisch getrennten Rohrbiindelblocken enthaltene 
Zwischenraum fur die Anordnung einer Vorlaufleitung her- 
angezogen ist, die sich uber die ganze Hone des zwischen 
beiden Sammelkasten erstreckenden Zwischenraumes er- 
streckt mit Zufiihrung an dem dem oberen Sammelkasten 
nahen Ende, wobei das gegeniibcrliegende Ende der Vor- 
laufleitung an den unteren Sammelkasten angeschlossen ist. 
Der Zwischenraum ist auf einer Seite des Rohrbiindels mit- 
tels einer Abdeckung abgedeckt, die den Zwischenraum 
zwischen beiden Rohrbiindelblocken auf der Lufteintritts- 
seite verschlieBt. Der Warmeaustauscher ist in ublicher 
Weise mittels Aufhahmen und Befestigungsmitteln in einem 
Kraftfahrzeug zu befestigen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmeaustauscher der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, dass der zwischen zwei Rohrbiindelblocken vorhan- 
dene Zwischenraum in gunstiger Weise zur Halterung des 
Warmeaustauschers und zur getrennten Luftfuhrung genutzt 
ist. 

[0004] Die Aufgabe ist bei einem Warmeaustauscher der 
eingangs genannten Art gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale im Patentanspruch 1 gelost. Durch die innerhalb 
des Zwischenraumes enthaltene Trennwandeinrichtung, die 
an beiden den Zwischenraum begrenzenden Rohren unter 
Abstiitzung dieser anliegt und sich vorzugs weise auf beiden 
Seiten des Warmeaustauschers uber das Rohrbundel hinaus- 
erstreckt, ist mittels der Trennwandeinrichtung eine thermi- 
sche Trennung der beiden Rohrbiindelbldcke und eine ent- 
sprechende getrennte Luftfuhrung erreicht und ferner zu- 
gleich eine einfache kostengunstige Halterung des Warme- 
austauschers, der in einem luftfuhrenden Gehause aufge- 
nommen ist, dessen mindestens einer Teil von der Trenn- 
wandeinrichtung gebildet wird, die sich quer durch das 
Rohrbundel hindurch erstreckt. Durch die Anlage der beiden 
den Zwischenraum begrenzenden Rohre an der Trennwand- 
einrichtung sind die Rohre krafiemaBig entlastet, da sie bei 
wasserseiuger Druckbeanspruchung des Warmeaustau- 
schers durch die Trennwandeinrichtung abgestiitzt sind, die 
die durch den Druck hervorgerufene Normalkraft an einer 
flachen Wand der insbesondere als Flachrohre ausgebildeten 
Rohre jeweils aufnimmt. 

[0005] Weitere besondere Erfindungsmerkmale und Aus- 
gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

[0006] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. 

[0007] Dabei zeigen: 

[0008] Fig. 1 einen schematise hen senkrechten Schnitt ei- 
nes mittleren Teiles eines Warmeaustauscher gemaB einem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel, 

[0009] Fig. 2 einen schematischen Schnitt endang der Li- 
nicII-ninFig. 1, 

[0010] Fig. 3 und 4 jeweils einen schematischen Schnitt 
etwa entsprechend demjenigen in Fig. 2 eines Teils eines 
Warmeaustauschers gemaB einem zweiten bzw. dritten Aus- 
fiihrungsbeispiel. 

[0011] In Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel 
eines Warmeaustauschers 10 gezeigt, der insbesondere fur 
eine Heiz- und/oder Klimaeinrichtung eines Kraftfahrzeu- 
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ges geeignet ist. Der Warmeaustauscher 10 weist ein aus 
Rohren 11, insbesondere Flachrohren, gebildetes Rohrbun- 
del 12 auf, das beidendig der Rohre 11 fest und dicht mit ei- 
nem jeweils zugeordneten Sammelkasten 13 und 14 verbun- 
5 den ist. In den Zwischenbereichen zwischen den einzelnen 
Rohren U sind Rippen 15 angeordnet, die vorzugsweise ge- 
wellt oder zickzackartig verlaufen oder eine V-ahnliche 
Struktur haben. Jeder Sammelkasten 13, 14 besteht aus ei- 
nem Rohrboden 16 bzw. 17 und einem Deckel 18 bzw. 19, 

io die in ublicher, nicht sichtbarer Weise z. B. durch einen um- 
laufenden Bordelrand unter Zwischenlegung einer Dichtung 
miteinander verbunden sind. In den beiden Rohrboden 16 
und 17 sind die Rohre 11 endseitig dicht befestigt, z. B. 
durch Aufweiten der Enden der Rohre 11. Beim gezeigten 

15 Ausfiihrungsbeispiel ist der in Fig. 1 untere Sammelkasten 

13 als Vorlaufsammelkasten und der obere Sammelkasten 

14 als Rucklaufsammelkasten ausgebildet. 

[0012] Das zu kiihlende Medium, z. B. aus dem Kiihl- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine stammende Kiihlflussig- 

20 keit, wird uber nicht gezeigte Zuleitungen dem in Fig. 1 un- 
teren Sammelkasten 13 zugefiihrt, passiert die Rohre 11 und 
wird uber den in Fig. 1 oberen Sammelkasten 14 und ent- 
sprechende nicht gezeigte Leitungen abgefuhrt. 
[0013] Der obere Sammelkasten 14 ist durch zumindest 

25 eine quer hindurchreichende Trennwand 20 in zwei separate 
Kammern 21 und 22 unterteilt. Bei einem anderen, nicht ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiel ist statt dessen der in Fig. 1 un- 
tere Sammelkasten 13 in dieser Weise in zwei einzelne 
Kammern unterteilt. An jede Kammer 20, 21 ist eine nicht 

30 gezeigte Rucklaufleitung angeschlossen, in denen nicht ge- 
zeigte Steuermittel, z. B. Regelventile, angeordnet sind, 
uber die die beiden Rucklaufe unabhangig voneinander ge- 
regelt werden konnen. Auf diese Weise ist das Rohrbundel 
12 in zwei voneinander unabhangig regelbare Zonen mit 

35 einzelnen Rohrbiindelblocken 23 und 24 unterteilt. Zwi- 
schen beiden Rohrbiindelblocken 23 und 24 ist ein Zwi- 
schenraum 25 vorhanden, der frei von Rippen 15 ist. Der 
Zwischenraum 25 ist auf zumindest einer Seite des Rohr- 
biindels 12, z. B. auf der in Fig. 2 unten befindlichen Luft- 

40 eintrittsseite, mittels einer allgemein mit 26 bezeichneten 
Abdeckung abgedeckt, die spater noch naher erlautert ist. 
Die Abdeckung 26 hat eine solche Breite, dass diese an den 
beiden Rohren 11 anliegt, die beidseitig des Zwischenrau- 
mes 25 verlaufen. 

45 [0014] Der Warmeaustauscher 10 ist in einem luftfuhren- 
den Gehause 30 aufgenommen, von dem in Fig. 1 eine un- 
tere Gehausewand 31 und eine obere Gehausewand 32 
sichtbar sind. Zwischen beiden Gehausewanden 31 und 32 
und den jeweiligen Sammelkasten 13 bzw. 14 sind Dichtun- 

50 gen 27 angeordnet. 

[0015] Innerhalb des Zwischenraumes 25, der zwischen 
beiden Rohrbiindelblocken 23 und 24 gebildet ist, ist eine 
Trennwandeinrichtung 40 enthalten, die an den beiden den 
Zwischenraum 25 begrenzenden Rohren 11 derart anliegt, 

55 dass die Rohre 11 dadurch abgestiitzt sind. Die Irennwand- 
einrichtung 40 ist durch den Zwischenraum 25 hindurchge- 
fuhrt. Dadurch, dass die Trennwandeinrichtung 40 an den 
beiden Rohren 11, die den Zwischenraum 25 begrenzen, an- 
liegt, werden diese Rohre 11 bei wassersei tiger Druckbean- 

60 spruchung des Warmeaustauschers 10 abgestiitzt, da die 
Trennwandeinrichtung 40 die durch den Druck hervorgeru- 
fene Normalkraft an der Wand der Rohre 11, insbesondere 
an der flachen Wand in der Ausbildung als Flachrohre, auf- 
nimmt. 

65 [0016] Die Trennwandeinrichtung 40 in Fig. 1 und 2 weist 
eine durch den Zwischenraum 25 hindurchragende und auf 
beiden Seiten des Rohrbiindels 12 uber dieses iiberstehende 
Trennwand 41 auf, die in Bezug auf den Zwischenraum 25 
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etwa mittig ausgerichtet ist. Die Trennwandeinrichtung 40, 
insbesondere deren Trennwand 41, ist Bestandteil des luft- 
fiihrenden Gehauses 30 und stellt damit eine Wand des Ge- 
hauses 30 dar, die durch den Warmeaustauscher 10 hin- 
durchgefuhrt ist. Die Trennwandeinrichtung 40, insbeson- 5 
dere deren Trennwand 41, weist einzelne Stutzrippen 42 und 
43 auf, die in Fig. 1 jeweils an den den Sammelkasten 13 
und 14 zugekehrten Enden der Trennwand 41 verlaufen. Die 
Stutzrippen 42, 43 sind quer zur Trennwand 41 ausgerichtet 
und mit dieser einstiickig. Die Abdeckung 26 ist ebenfalls to 
durch die Trennwandeinrichtung 40 gebildet, und zwar in 
der Weise, dass die Trennwandeinrichtung 40, insbesondere 
deren Trennwand 41, die Abdeckung 26 als damit einstiicki- 
gen Wandteil 44 aufweist. Zwischen dieser Abdeckung in 
Form des Wandteiles 24 und den beidseitig des Zwischen- 15 
raumes 25 verlaufenden Rohren 11 ist eine an den Rohren 11 
anliegende Dichtung 45 angeordnet. 

[0017] Bei dem in Fig. 3 und 4 gezeigten zweiten und drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind fur die Teile, die dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel entsprechen, gleiche Bezugszeichen 20 
verwendet, so dass dadurch zur Vermeidung von Wiederho- 
lungen auf die Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbei- 
spieles Bezug genornmen ist. 

[0018] Das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 un- 
terscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, 25 
dass die mit der Trennwand 41 der Trennwandeinrichtung 
40 einstiickigen Stutzrippen 46 sich etwa schwertartig quer 
zwischen den bei den den Zwischenraum 25 begrenzenden 
Rohren 11 erstrecken. Die Stutzrippen 46 verlaufen zwar so 
wie die Stutzrippen 42, 43 quer zum Langsverlauf der Rohre 30 
11, wobei die Stutzrippen 46 in Fig. 3 zugleich etwa parallel 
zum Langsverlauf der Rohre 11, insbesondere der Flach- 
rohre, ausgerichtet sind, wahrend die Stutzrippen 42, 43 in 
Fig. 1 und 2 etwa horizontal verlaufen. Es ist ersichtlich, 
dass bei dieser Ausfuhrungsform auch auf die Abdeckung 35 
26 verzichtet werden kann. In diesem Fall sind die Stutzrip- 
pen 46 derart gestaltet, dass ein Luftdurchtritt durch den 
Zwischenraum (25) vennieden wird. 

[0019] Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 weist 
die Trennwandeinrichtung 40 Wandteile auf, die flachig an 40 
den zugewandten Seiten der Rohre 11, insbesondere an den 
Breitseiten der Flachrohre, anliegen. Dies ist dadurch er- 
reicht, dass die Trennwandeinrichtung 40 aus zwei Gehau- 
seteilen 33 und 36 des Gehauses 30 gebildet ist, von denen 
der eine Gehauseteil 33 einen im Zwischenraum 25 enthal- 45 
tenen, U-f5rmigen Kastenteil aufweist, der rnit seinen U- 
Schenkeln 34 und 35 flachig an den beidseitig des Zwi- 
schenraumes 25 verlaufenden Rohren 11, insbesondere an 
den Breitseiten dieser Flachrohre, so anliegt, dass diese 
Rohre 11 groBflachig abgestutzt sind. Der andere Gehause- 50 
teil 36 ragt in den ersten Gehauseteil 33 von der einen Seite 
des Rohrbiindels 12 her hinein und ist in diesem zwischen 
den U-Schenkeln 34 und 35 aufgenommen. Der Gehauseteil 
33 weist auf der dem anderen Gehauseteil 36 gegcniiberlie- 
genden Seite den damit einstiickigen Wandteil 44 auf, wobei 55 
zwischen letzterem und den beidseitig des Zwischenraumes 
25 verlaufenden Rohren die Dichtung 45 angeordnet ist. Bei 
alien erlauterten Ausfuhrungsbeispielen des Warmeaustau- 
schers 10 ist in einfacher Weise das diesen aufhehmende 
Gehause 30 mit die Trennwandeinrichtung 40 bildenden 60 
Teilen in beschriebener Weise durch den Warmeaustauscher 
10 hindurchgefuhrt, und zwar durch den Zwischenraum 25, 
der zwischen zwei Rohren 11 gebildet ist, wobei diese 
Rohre U auf der der Trennwandeinrichtung 40 zugewand- 
ten Seite durch letztere abgestutzt und damit entlastet sind. 65 
Das den Warmeaustauscher 10 aufnehmende Gehause 30 
mit der beschriebenen Trennwandeinrichtung 40 kann aus 
Kunststoff bestehen. Auf diese Weise ist trotz der Abstiit- 
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zung der beidseitig des Zwischenraumes 25 verlaufenden 
Rohre 11 eine gute thermische Trennung zwischen beiden 
Rohrbundelblocken 23 und 24 und zwischen beiden unter- 
schiedlich beaufschlagbaren Zonen des Warmeaustauschers 
10 gewahrleistet. Die zwischen dem Wandteil 44 und den 
beidseitig des Zwischenraumes 25 verlaufenden Rohren 11 
angeordnete Dichtung 45 dichtet den Raum vor dem War- 
meaustauscher 10 gegen den Raum hinter dem Warmeaus- 
tauscher 10 hinsichtlich des Luftdurchtritts ab. Es ist ersicht- 
lich, dass auch bei dieser Ausfuhrungsform auf die Abdek- 
kung 26 verzichtet werden kann. In diesem Fall sind die 
zwei Gehauseteile 33 und 36 bzw. die U-Schenkel 34 und 35 
derart gestaltet, dass ein Luftdurchtritt durch den Zwischen- 
raum (25) vermieden wird. 

Patentanspriiche 

1. Warmeaustauscher, insbesondere fur eine Heiz- 
und/oder Klimaeinrichtung eines Kraftfahrzeuges, bei 
dem ein aus Rohren (11), insbesondere Flachrohren, 
gebildetes Rohrbundel (12) an beiden Enden mit jewei- 
ligen Sammelkasten (13, 14) und in den Zwischenbe- 
reichen zwischen den Rohren (11) mit Rippen (15) ver- 
sehen ist, wobei das Rohrbundel (12) unter Belassung 
eines von Rippen (15) freien Zwischenraumes (25) in 
zwei einzelne Rohrbundelblocke (23, 24) unterteilt ist 
und eine Einrichtung (26; 46) zur Vermeidung eines 
Luftdurchtritts durch den Zwischenraum (25) vorgese- 
hen ist, und wobei ein Sammelkasten (13, 14) durch zu- 
mindest eine Trennwand (20) in zumindest zwei sepa- 
rate Kammern (21, 22) unterteilt ist, dadurch gekcnn- 
zeichnet, dass innerhalb des Zwischenraumes (25) eine 
Trennwandeinrichtung (40) enthalten ist, die an beiden 
den Zwischenraum (25) begrenzenden Rohren (11) 
diese abstiitzend anliegt. 

2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Trennwandeinrichtung (40) ein- 
zelne Stutzrippen (42, 43, 46) aufweist, die bis zu bei- 
den Rohren (11) reichen. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Trennwandeinrichtung, (40) 
Wandteile (34, 35) aufweist, die flachig an den zuge- 
wandten Seiten der Rohre (11), insbesondere Breitsei- 
ten der Flachrohre, anliegen. 

4. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwandein- 
richtung (40) eine durch den Zwischenraum (25) hin- 
durchragende und auf beiden Seiten des Rohrbundels 
(12) uber dieses iiberstehende Trennwand (41) auf- 
weist, die in Bezug auf den Zwischenraum(25) etwa 
mittig ausgerichtet ist. 

5. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzrippen (42, 
43, 46) quer zur Trennwand (41) ausgerichtet und mit 
dieser einstiickig sind. 

6. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwandein- 
richtung (40) die Abdeckung (26) in Form eines damit 
einstiickigen Wandteils (44) aufweist. 

7. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Abdek- 
kung (26) und den beidseitig des Zwischenraumes (25) 
verlaufenden Rohren (11) eine an der Abdeckung (26) 
und den Rohren (11) anliegende Dichtung (45) ange- 
ordnet ist. 

8. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwandein- 
richtung (40) aus mindestens einem Teil eines luftfuh- 
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renden, den Warmeaustauscher (10) aufnehmenden 
Gehauses (30) gebildet ist, der durch den Zwischen- 
raum (25) hindurchgefuhrt ist. 

9. Warmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Trennwandeinrichtung (40) aus 
zwei Gehauseteilen (33, 36) des Gehauses (30) gebil- 
det ist. 

10. Warmeaustauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der eine Gehauseteil (33) einen im 
Zwischenraum (25) enthaltenen, etwa U-formigen Ka- 
stenteil aufweist, der mit seinen U-Schenkeln (34, 35) 
an den beidseitig des Zwischenraumes (25) verlaufen- 
den Rohren (11) flachig, diese abstiitzend, anliegt, und 
der andere Gehauseteil (36) in den ersten Gehauseteil 
(33) hineinragt und in diesem aufgenommen ist. 
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